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utilisation dans la preparation de compositions cosmetiques et pharmaceutiques. 

(57) Agent gelifiant pour des compositions cosmetiques et 
pharmaceutiques. 

L'agent gelifiant resulte de I'association d'un chitosane et 
d'un alginate d'alkyle ou d'hydroxyalkyte, ce dernier ayant 
un taux d'esterification superieur a 70%. 

L'agent gelifiant permet d'obtenir un gel aqueux ayant 
des caracteristiques tres satisfaisantes et a partir duquel 
on peut encapsuler des substances hydrophobes polaires 
dans une membrane constitute de l'agent gelifiant 
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La presente invention concerne un agent gelifiant destind a etre utilis6 notamment 
dans les domaines cosmetique et pharmaceutique. 

La presente invention a plus particulierement pour objet un agent g&ifiant rdsultant 
de l'association d'un chitosane et d'un ester partiel d'alkyle ou d' hydroxy alky le de l'acide 
5 alginique, qui sera defini ci-apres par mesure de simplification par i'expression "alginate 
d'alkyle ou d'hydroxyalkyle". 

Les chitosanes sont des polymeres cationiques resultant de la desacetylation de la 
chitine naturelle et les alginates non modifies sont des polysaccharides anioniques naturels. 

II est connu d'utiliser dans les domaines cosm&ique et alimentaire des polymeres 
10 ioniques ou non ioniques pour former des gels ou pour former des emulsions ou suspensions 
lorsqu'ils sont utilises comme agents 6paississants et stabilisants. Ces polymeres peuvent etre 
d'origine synthetique, hemi synthetique ou naturelle. 

Parmi les agents gelifiants d'origine naturelle, on connait les celluloses ou ses 
derives, les alginates non modifies, les gommes naturelles et les proteines telles que la gdlatine 
15 et les collagenes. 

Si ces agents gelifiants presentent l'avantage d'etre biodegradables, ils n'apportent 
toutefois pas toujours aux compositions epaissies les proprietes rheologiques de prise et 
d'etalement et de stabilisation souhaitees. 

En outre, meme a des taux relativement eleves, ils ne permettent pas d'obtenir une 
20 viscosite suffisante et l'elevation de leur concentration conduit a des proprietes rheologiques 
redhibitoires tout au moins sur le plan cosmetique et sur le plan de l'agrement d' utilisation. 

C'est pourquoi on a tente de remplacer ou modifier les agents gelifiants naturels 
pour ainsi ameliorer leurs proprietes. 

Parmi les agents gelifiants synthetiques, on connait les polymeres carboxyvinyliques 
25 reticules vendus par la Societe Goodrich sous la denomination de "Carbopor. 

L'utilisation de "Carbopor seul pour former un gel conduit a un produit possedant 
de bonnes proprietes rheologiques, a savoir de prise et d'etalement mais se revele toutefois 
inconfortable une fois etale sur la peau. 

D'autres polymeres synthetiques ayant notamment des proprietes emulsionnantes 
30 dans des compositions topiques sont ceux decrits dans la demande de brevet europeen 

n°268.164. II s'agit de polymeres acryliques modifies qui presentent toutefois l'inconvenient 
de donner dans certains cas des produits collants. 

En outre, et ceci de maniere generate, les polymeres synthetiques ne sont pas 
biodegradables. 

35 II a maintenant ete decouvert de fa9on inattendue et surprenante qu*on pouvait 

pallier ces inconvenients par I'emploi d'un agent gelifiant resultant de Tassociation d'un 
chitosane et d'un alginate d'alkyle ou d'hydroxyalkyle ayant un taux d'esterification 
determine. 

La presente invention a done pour objet un agent gelifiant caractdrise par le fait qu'il 
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resulte de I'association d'au moins un chitosane et d'au moins un alginate d'alkyle ou 
d'hydroxyalkyle, ce dernier ayant un taux d'esterification superieur a 70%. 

En effet, cette association conduit en milieu aqueux a des gels qui sont limpides, 
d'aspect plaisant, ayant de bonnes proprietes physico-chimiques et sont en grande partie 
biod6gradables. 

L'agent gelifiant selon l'invention permet notamment d'obtenir un gel souple, 
diluable, pouvant s'etaler et se prgtant bien a une application topique. 

. Les alginates partiels d'alkyle ou d'hydroxyalkyle utilisables selon l'invention sont 
constitues de motifs rep6titifs de formule : 

OR 



0= C 
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motifs dans lesquels : 

R est soit un atome d'hydrogene soit un radical alkyle en C r C 6 ou hydroxyalkyle en C 2 -C 6 , 
les motifs dans lesquels R est un radical alkyle en C r C 6 ou hydroxyalkyle en C 2 -C 6 
constituant au moins 70%, de preference de 70 a 95%, et tout particulierement 80 a 90% de 

l'ensemble des motifs. 

L'emploi d'alginates d'alkyle ou d'hydroxyalkyle ayant un taux d'esterification 
inferieur a 70% ne permet pas d'obtenir de resultats satisfaisants, dans la mesure oii l'on a 
observe des phenomenes de precipitation irreversible. 

Comme alginate d'alkyle ou d'hydroxyalkyle tel que defini ci-dessus 
particulierement approprie selon l'invention, on citera celui vendu par la Societe" Kelco sous la 
denomination "Kelcoloid O" qui est un alginate de propylene glycol ayant un taux 
d'esterification de 80 a 86%. 

Les chitosanes utilis6s selon l'invention proviennent de la chitine naturelle qui est 
d6sacetylee, le taux de desacetylation etant superieur a 50% et de preference superieur ou egal 
a 80%. Un taux de desacetylation 61eve a pour effet d'augmenter la solubilite du chitosane 
dans l'eau. 

Comme ceci est connu, la chitine naturelle est un homopolymere de 
N-acetylglucosamine et il faut que par desacetylation l'on puisse crcer un nombrc suffisant de 
sites amines libres pour qu'une reaction ou une interaction avec 1' alginate d'alkyle ou 

d'hydroxyalkyle ait lieu. 

Les chitosanes utilises selon l'invention peuvent etre non-substitues ou substitues 
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par exemple par un groupe carboxymethyle, carboxybutyle, succinyle ou hydroxypropyle. 

Ces derives de chitosane peuvent etre egalement utilises a condition qu'ils 
presentent un nombre suffisant de sites amines libres susceptibles de reagir avec l'alginate 
d'alkyle et d'hydroxyalkyle. 

5 Parmi les chitosanes non substitues utilisables selon l'invention, on citera ceux 

vendus par la Societe Aber Technologies sous les denominations de Kitan brut dont le taux de 
desacetylation est > k 97% (viscosite = 700mPa.s (700cps)), Kitan brut dont le taux de 
desacetylation est > a 90% (viscosite = 30mPa.s (30cps)), Kitan brut dont le taux de 
desac6tylation est > a 90% (viscosite = 100mPa.s (lOOcps)), et Kitan brut dont le taux de 

10 desacetylation est > a 90% (viscosite = l000mPa.s (lOOOcps)) ; par la Societe Ajinomoto sous 
la denomination "Partially desacetylated chitin PC100 ,, ; par la Societ6 Protan sous la 
denomination "Seacure 243,443" ; par la Societe Siber-Hegner sous la denomination "Chitosan 
pure grade" ; par la Societe Allied Colloids sous la denomination "Chitosan DPX 4447" ; par la 
Societe Ikeda sous la denomination "Flonac C" ; par la Societe Atomergic sous les 

15 denominations "Chitosan FHV" et "Chitosan FMV" ; par la Societe SPCI sous la denomination 
"Chitosan". 

Parmi les chitosanes substitues utilisables selon l'invention, on citera les suivants : 
Thydroxypropylchitosane vendu sous les denominations de "HPCH Powder" par la Societe 
Ichimaru Pharcos et de "Cositin" par la Societe Cosnaderm, le N-carboxymethylchitosane 
20 vendu sous la denomination de "Chitoglycan" par la Societ6 Les Stearineries Dubois et le 
succinylchitosane vendu sous la denomination de "Mexomere PAD" par la Societe Chimex. 

Selon l'invention le rapport en poids chitosane/ester partiel d'acide alginique est 
compris entre 0,25 et 4,0, de preference entre 0,33 et 1,0, le rapport particulierement prefere 
etant d' environ 0,4. 

25 La presente invention a egalement pour objet un procede pour la preparation d'un 

gel a partir de 1' agent gelifiant defini ci-dessus. Ce procede est caracterise par le melange dans 
les proportions indiquees ci-dessus d'une solution aqueuse d'alginate d'alkyle ou 
d' hydroxy alky le avec une solution aqueuse de chitosane. 

De preference, la solution de chitosane est acidifiee a un pH compris entre environ 4 
30 et 5, par exemple a l'aide d'acide acetique ou d'acide lactique. 

La viscosite du gel peut etre controlee sachant qu' une augmentation de la 
concentration de 1* association chitosane/alginate d'alkyle ou d'hydroxyalkyle, a pour effet 
d'accroitre la viscosit€. 

De maniere generale, on effectue le procede selon l'invention par melange des deux 
35 solutions et ensuite on agite de fa?on moderee, de preference sous vide si on veut eviter 
Tinclusion d'air. On obtient ainsi un gel concentre dont le poids (sec) du chitosane et de 
l'alginate d'alkyle ou d'hydroxyalkyle pris ensemble peut etre compris entre 0,1 et 10%, de 
prdference d'environ 1% du poids du gel. 

On peut toutefois egalement obtenir ce gel sous une forme encore moins concentree 
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si cela convient mieux a l'usage envisage. 

On peut utiliser le gel ainsi obtenu tel quel ou apres dilution dans la preparation de 

diverses compositions. 

L'invention a done egalement pour objet des compositions epaissies a l'aide de 

5 1' agent gelifiant tel que defini ci-dessus. 

On peut par exemple preparer, a partir du gel aqueux mentionne ci-dessus des 
dispersions huile-dans-l'eau realis6es en dispersant une phase huileuse apolaire dans le gel par 
agitation vive pour obtenir une microdispersion ou bien par agitation plus lente pour obtenir 
une macrodispersion, I'agent gelifiant selon l'invention permettant de se passer de tout agent 

10 emulsionnant. 

Le gel peut eventuellement etre dilue au prealable a l'aide d'eau ou par toute 

solution aqueuse ou hydrophile. 

Dans de telles compositions, l'association du chitosane et de l'alginate d'alkyle ou 
d'hydroxyalkyle peut etre presente en une proportion egale ou superieure a 0,005%, de 
15 preference comprise entre 0,01 et 1% et tout paiticulierement entre 0,03 et 0,45% en poids par 
rapport au poids total de la composition. 

Dans la preparation de ces compositions, on peut utiliser comme phase huileuse 
apolaire des huiles vegetales, des huiles animates et des huiles synthetiques. 

Parmi les huiles vegetales ou animates, modifiees ou non, on peut citer par exemple 

20 lesqualane. 

Parmi les huiles minerales, on peut citer par exemple l'huile de vaseline. 

Parmi les huiles synthetiques, on peut citer les isoparaffines telles que 
l'isohexadecane, les huiles de silicones, les huiles perfluorees et les huiles de silicone fluoree. 

Selon l'invention, on peut ajouter aux gels ou aux dispersions tout autre additif 
25 cosmetique ou pharmaceutique classique. 

On peut ajouter par exemple les additifs suivants : conservateurs, colorants, 
anti-oxydants, filtres solaires, principes actifs extraits de plantes, pigments, charges, poudres, 
systemes vesiculates ou particulaires, huiles, cires, esters emollients, polyols, alcools, 
oligo-elements, vitamines, parfums, etc... 
30 Si les additifs sont hydrosolubles ils se trouvent a l'etat dissous dans la phase 

aqueuse. 

Si les additifs sont liposolubles ils peuvent etre soit disperse* dans le milieu aqueux 
soit dissous dans la phase huileuse. Si les additifs sont ni solubles dans la phase aqueuse ni 
dans la phase huileuse, comme par exemple certains solides, ils se trouvent alors sous forme 
35 dispersee dans le milieu dans Tune ou l'autre des deux phases ou dans les deux a la fois. 

Outre les differents additifs enumeres ci-dessus, il a ete constate de maniere 
inattendue que la dispersion de certaines substances dans le gel aqueux tel que defini ci-dessus, 
conduisait a l'encapsularion de celles-ci dans des membranes gelifiees. 

En effet, on a decouvert qu'une telle encapsulation intervenait de facon spontanee 

40 
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lorsque les substances dispersees etaient de nature polaire, sous forme de liquide hydrophobe 
polaire ou de solide polaire. Cette encapsulation de substances polaires constitue done un 
mode de realisation particulierement prefere de la presente invention. 

Les capsules obtenues a partir des gels selon l'invention, presentent une membrane 
5 mince dont la formation est reversible et sont de taille millimetrique a microscopique. 

Selon ce mode de realisation, V encapsulation intervient spontanement, suite a la 
dispersion (de preference sous vide) de la substance polaire dans le gel, par un mecanisme de 
coacervation grace a une desolvatation conduisant a une surconcentration locale de 
l'association chitosane/alginate d'alkyle ou d'hydroxyalkyle autour des particules de la 

10 substance polaire. 

La formation des capsules est reversible dans la mesure od suite a une dilution du 
gel, ou a une modification du pH, les membranes des capsules peuvent seredissoudre. 

L'isolation des particules est toutefois possible car le phenomene de redissolution 
fait preuve d'une cinetique tres lente, le temps de redissolution etant de l'ordre de quelques 
15 heures h. quelques jours. 

Selon ce mode de realisation de 1' invention, les capsules a membranes gelifiees sont 
obtenues en suspension et peuvent etre utilisees telles quelles, notamment dans la preparation 
d'une composition cosmetique ou pharmaceutique ou encore peuvent etre separees par dilution 
a l'eau du gel suivie par une levigation ou centrifugation et introduites dans une composition 
20 cosmetique ou pharmaceutique. 

L'encapsulation permet ainsi d'isoler des gouttelettes ou particules de substances 
polaires les unes des autres et du milieu aqueux. 

Une telle encapsulation est done tout particulierement preconisee pour des 
substances dont on souhaite enpecher ou ralentir le contact avec la phase aqueuse externe ou 
25 des composants qu'elle contient. 

Les capsules obtenues selon Tinvention sont souples, leur paroi ou membrane est 
elastique et imperceptibles lors de l'application sur la peau, et peuvent eclater et liberer leur 
contenu a Tapplication. 

Les capsules obtenues selon ce mode de realisation de Tinvention permettent de 
30 modifier les proprietes des substances incorporees notamment en ce qui concerne la stabilite, 
la permeabilite, le toucher cosmetique, les caracteristiques optiques, la tolerance, Tadherence, 
la penetration et la bio-disponibilit6. 

La vitesse de la reaction de coacervation depend de la polarite de la substance 
polaire, plus celle-ci est importante, plus la reaction est rapide. 
35 La coacervation est par ailleurs favorisee par un pH eleve dans la mesure ou ceci est 

compatible avec le pH acide necessaire a la solubilisation du chitosane lors de la preparation 
du gel aqueux. 

II est done preferable d'augmenter legerement le pH du gel, par exemple jusqu'a un 
pH de 4,5 a 5 avant d'introduire la substance polaire. 

40 
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D est done possible de modifier la nature de la membrane en jouant sur le pH et sur 
la concentration de 1'association du chitosane et de l'alginate d'alkyle ou d'hydroxyalkyle dans 
le gel aqueux. Une membrane epaisse est done favorisee par un pH Sieve" et une augmentation 
de la concentration de I'association du chitosane et de l'alginate d'alkyle ou d'hydroxyalkyle. 

Bien que ce mode de realisation de l'invention permette d'encapsuler les substances 
polaires par contact direct de celles-ci avec le gel aqueux, il est egalement possible, si ceci est 
souhaite pour un but precis, d'effectuer l'encapsulation en utilisant une dispersion aqueuse des 
substances polaires. 

Les substances polaires utilisees peuvent etre soit liquides et hydrophobes, sou 

solides. 

Dans le cas des liquides, le mot "polaire" a sa signification conventionnelle en ce 
sens que les substances hydrophobes polaires liquides component des modules possedant un 
moment electrique. 

Parmi les substances hydrophobes polaires liquides selon 1'invention, on citera les 
suivantes : 

- les acides gras, tels que l'acide laurique, l'acide oleique, et l'acide linol&que, 

- les triglycerides d'acides gras en C 8 -C 18i , tels que les mono-, di- et trilinoleates de 

glycerol, 

- les huiles vegetales, telles que l'huile de ricin, l'huile d'olive, l'huile de toumesol, 
l'huile de germe de ble, l'huile d'arachide, l'huile de p6pins de raisin, l'huile de soja, l'huile de 
colza, l'huile de karite, l'huile de maVs, etc... 

- les esters de cholesterol, tels que ceux appeles cristaux liquides, 

- les huiles essentielles, telles que l'huile essentielle de lavande, de rose, de citron, ... 

- les parfums 

Dans le cas des substances polaires solides, on entend par l'expression "polaire" que 
leur surface est polarisee par rapport au reste de la particule solide. 

Parmi les substances polaires solides selon l'invention, on citera les suivantes : 

- les hectorites, les laponites, 

- les silices modifiees avec charges de surface telles que les aerosils, 

- les particules poreuses polaires impregnees de substances hydrophobes polaires 

liquides telles que celles indiquees ci-dessus, 

- les pigments ou charges enrobds de substances hydrophobes polaires liquides telles 

que celles indiquees ci-dessus, 

- les polymeres polaires tels que les copolymeres d'acide acrylique, d'acide 
methacrylique et leurs esters comme les produits vendus sous la denomination "Polytrap" par 
la Soci&eWickhen, 

- les particules minerales polaires telles que les silicates, 

- les cellules ou amas de cellules vivantes animates ou vegetales telles que pollen, 
speimatozoi'des, Hots de Langherans, 
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- les microorganismes tels que les levures, les batteries, les spores, 

- les amas tissulaires ou biomasses issus de la biotechnologie, 

- les vesicules telles que les liposomes, les niosomes, les nanosphfcres etles 
nanocapsules 

5 - les dispersions de cires ou de corps gras polaires ou de phases lamellaires. 

Les capsules a membranes gelifiees telles que definies ci-dessus ont de preference 
une taille de particule comprise entre environ 0,01p.m et 2mm. 

. On va maintenant donner a titre d'iliustration plusieurs exemples de preparation de 
compositions selon 1'invention a base de l'agent gelifiant constitue d'au moins un chitosane et 
10 d'au moins un alginate d'alkyle ou d'hydroxyalkyle ayant un taux d'esterification superieur a 
70%. 

EXEMPLES DE PREPARATIONS DE GELS AOUEUX 

15 EXEMPLE 1 

On prepare 50ml d'une solution aqueuse de chitosane fourni par Aber Technologie a 
un pH de 4 ajuste k 1'aide d'une quantite suffisante d'acide acetique et a une concentration de 
0,4% et on ajoute 50ml d'une solution aqueuse d'alginate de propylene glycol (Kelcoloid O) a 
une concentration de 0,6%. Apres agitation on obtient un gel concentre a 1% de I'association 
20 du chitosane et de 1'alginate de propylene glycol dans un rapport de chitosane a l'aiginate de 
propylene glycol de 0,67. 

Ce gel a les proprietes suivantes : 

Affinite pour l'eau et expansion en milieu aqueux. II peut etre utilise tel quel comme 
capteur et retenteur d'eau ou sous forme diluee comme agent humectant 

25 

EXEMPLE 2 

En suivant le meme mode operatoire qu'a Texemple 1, on a prepare un gel k 1% de 
T association de chitosane et de l'alginate de propylene glycol mais dans un rapport de 0,43. Le 
gel a les proprietes suivantes : 
30 Stabilisateur de dispersions aqueuses pouvant etre utilise comme matifcre premiere stabilisante 
pour des preparations cosmetiques du type emulsion H/E. 

EXEMPLE 3 

On prepare un gel concentre a 1% comme dans Texemple 1 et on ajoute 
35 suffisamment d'eau pour atteindre une concentration de 0,3% en association de chitosane et 
d'alginate de propylene glycol. A 95g du gel ainsi obtenu on ajoute 5g de glycerine et une 
quantite suffisante de colorant bleu hydrosoluble et un conservateur. 

Au repos, ce gel a une viscosite apparente elevee, alors qu'^ T6talement il est fluide, 
ce qui en facilite V application. 

40 
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II peut etre utilise tel quel comme bain emollient ou lotion de rincage. 
EXEMPLE 4 

On prepare un gel concentre a 1% selon l'exemple 1 et on ajoute suffisamment 
d'eau pour obtenir une concentration de 0,28% en association de chitosane et d'alginate de 
propylene glycol. A 96g du gel on ajoute 4g de glycerine et une quantite suffisante de 

conservateurs. 

. Ce gel a des proprietes hydratantes. 

II peut etre utilise tel quel comme gel cosmetique hydratant corporel. 

rmvTPOSITIONS SOUS FORME D F. DISPERSION 

EXEMPLE A : Formule cosmft tique hvdratante. 

On prepare une phase grasse constituee de 50% en poids d'huile de vaseline et de 
15 50% en poids de squalane. lg de cette phase grasse est ensuite disperse finement par 
homogeneisation sous vide dans 99g du gel de l'exemple 3. On obtient un gel bleu 
particulierementfrais, hydratant et protecteur. 

EXEMPLE B : Fnrmule cosmetiq ue adoucissante et matifiante 
20 On ajoute 0,5g d'huile de silicone 300cps (= 300mPa.s) et une quantite suffisante de 

colorant rouge liposoluble a 98,5g du gel de l'exemple 4 et on homogeneise sous vide dans un 
melangeur pour obtenir une dispersion fine. 

On ajoute ensuite au melangeur, lg de poudre de nylon (Orgasol vendu par la 
Societe Atochem) a vitesse lente et toujours sous vide, pour obtenir un gel rose adoucissant et 
25 matifiant. 

rOMPOSITIONS RENFERMA NT DKS CAPSULES 

EXEMPLE C 

30 Au gel obtenu a l'exemple 2, on introduit de l'eau jusqu'a une concentration en 

association de chitosane et d'alginate de propylene glycol de 0,25 % et on ajoute de l'acide 

lactique jusqu'a un pH de 4,6. 

Separement on prepare par melange une phase hydrophobe polaire constituee de 
95% en poids de triol6ine et 5% en poids d'huile essentielle de citron contenant en outre une 
35 quantite suffisante d'un antioxydant. 

lg de cette phase hydrophobe est ensuite dispers6e sous vide dans 99g du gel dilue 

par agitation planetaire a 100 tours/minute . 

Le melange est laiss6 au repos pendant 48 h a temperature ambiante. Apres ce laps 
de temps, la formation des capsules est controlee au microscope. 

40 
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Le gel contenant les capsules ainsi obtenues peut etre utilise tel quel sur la peau. II 
possede des proprietes tonifiantes et parfumantes. 

EXEMPLED 

5 En suivant le meme mode operatoire que pour 1'exemple C, lOg du gel obtemi a 

1'exemple 2 sont dilues a I'aide de 70g d'eau et on ajoute ensuite 20g de phospholipides en 
melange hydroalcoolique vendus sous la denomination de "Natipide IT par la Societe 
Nattermann. 

Les capsules sont formees apres un delai de 12 heurcs. 

10 

EXEMPLEE 

En suivant le meme mode operatoire que pour Texemple C, 20g du gel obtenu k 
1'exemple 2 sont diluees avec 78g d'eau et on ajoute ensuite 2g de cristaux liquides 
cholesteriques contenant 0,3% de palmitate de vitamine A et 0,2% d'acetate de 
15 DL-cc-tocopherol. 

Cette phase hydrophobe est dispersee sous vide pendant cinq minutes & 400 tours 
par minute. Le melange est laisse au repos pendant 72 heures a temperature ambiante. 
La formation des capsules est controlee au microscope. 
Le gel, d'aspect laiteux, possede des proprietes hydratantes, lissantes et 
20 raftaichissantes apres application sur le visage ou le contour des yeux. 
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REVENDICATIONS 

1. Agent gelifiant caracterise par le fait qu'il resulte de 1'association d'au moins un 
chitosane et d'au moins un alginate partiel d'alkyle ou d'hydroxyalkyle, ce dernier ayant un 
taux d'esterification superieur a 70%. 

2. Agent gelifiant selon la revendicadon 1, caracterisd par le fait que l'alginate 
partiel d'alkyle ou d' hydroxy alky le est constitue de motifs repetitifs de formule suivante : 



OR 




motifs dans lesquels: 

R est soit un atome d'hydrogene soit un radical alkyle en C r C 6 ou hydroxyalkyle en C 2 -C 6 , 
les motifs dans lesquels R est un radical alkyle en C r C 6 ou hydroxyalkyle en C 2 -C 6 
constituant au moins 70% de Tensemble des motifs. 

3. Agent gelifiant selon la revendication 1 ou 2, caracterise par le fait que l'alginate 
d'alkyle ou d' hydroxyalkyle a un taux d'esterification compris entre 70 et 95%, et de 
preference entre 80 et 90%. 

4. Agent gelifiant selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterisd 
par le fait que l'alginate d' hydroxyalkyle est l'alginate de propylene glycol ayant un taux 
d'esterification de 80 & 86%. 

5. Agent gelifiant selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 
par le fait que le chitosane provient de la chitine naturelle desacetylee a un taux d'au moins 
50% et de preference compris entre 80 et 100%. 

6. Agent gelifiant selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 
par le fait que le chitosane est substitue par un groupe choisi parmi les groupes 
carboxymdthyle, carboxybutyle, hydroxypropyle et succinyle. 

7. Agent gelifiant selon l'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 
par le fait que le rapport en poids du chitosane a l'alginate d'alkyle ou d'hydroxyalkyle est 
compris entre 0,25 et 4, de preference entre 033 et 1,0. 

8. Gel aqueux caracterise par le fait qu'il est obtenu a l'aide de l'agent gelifiant 
selon Tune quelconque des revendications precedentes, en une proportion en poids comprise 
entre 0,1 et 10% par rapport au poids total du gel. 
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9. Gel aqueux selon la revendicarion 8, caracterise par le fait qu'il renferme des 
capsules d'une substance polaire dont la membrane est constitute d'une surconceniration 

locale dudit agent gelifiant. 

10. Gel aqueux selon la revendicarion 9, caracterise par le fait que la substance 
5 polaire est choisie parmi les acides gras, les triglycerides, les huiles vegetales, les esters de 

cholesterol, les huiles essentielles, les parfums, les hectorites, les laponites, les silices 
modifiees, les particules poreuses polaires, les pigments ou charges polaires, les polymeres ou 
particules minerales polaires, les cellules ou amas de ceUules vivantes animates ou veg6tales, 
les micro-organismes, les amas tissulaires ou biomasses issus de la biotechnologie, les 
10 vesicules, les dispersions de cires ou de corps gras polaires ou de phases lamellaires et les 

melanges de ceux-ci. 

11. Composition cosm6tique ou pharmaceutique sous forme d'une dispersion, 
caracterisee par le fait qu'elle contient une phase grasse dispersed dans un gel aqueux obtenu a 
l'aide de l'agent gelifiant selon l'une quelconque des revendicarion 1 a 7. 

15 i2. Composition cosm6tique ou pharmaceutique selon la revendicarion 1 1, 

caracterisee par le fait que l'agent gelifiant est present en une proportion egale ou superieure a 
0,005%, de preference comprise entre 0,01 et 1,0% et tout particulierement entre 0,03 et 
0,45% en poids par rapport au poids total de la composition. 

20 
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